6.   МОДЕЛЬ   ЭЛЕКТРОНА  И  ПРОТОНА





 6.1. Модель электрона 





Обратим внимание  на то, что взаимодействие между электромагнитными структурами атома происходит без сопротивления между ними.  Образно  это  можно представить на основании такого наблюдения. Если Вы когда-либо держали магниты в руках и пытались приблизить  друг к другу их одноименные полюса, то явно ощущали наличие сопротивления и полное  отсутствие  такого  сопротивления  в   момент,   когда   Вы перемещали один магнит относительно другого.  Вы ощущали в этом случае их свободное относительное перемещение.  Нечто подобное  происходит  и при  взаимодействии электромагнитных структур в атоме.  Другого ведь и не должно быть.  Во  всех  других  случаях  перестает  работать  закон сохранения кинетического момента.


     Электрон, в  отличие  от  фотона, имеет состояние покоя в условиях, когда находится в пространстве и когда на него  не  действуют  никакие внешние силы. Но большую часть своей жизни он проводит в атоме. Тут он непрерывно  трудится,  поддерживая  равновесие  между   энергетическим состоянием  атома  и  энергетическим состоянием окружающей среды.  Как только в среде появляется избыток тех или иных фотонов,  он немедленно начинает поглощать их,  чтобы поддержать нарушенное равновесие.   Когда же в окружающей  среде  становится  меньше  каких-нибудь  фотонов,  то электрон   атома   начинает  интенсивно  излучать  эти  фотоны,  чтобы поддержать новый энергетический уровень  окружающей  его  среды.  Этот процесс  идет  во  всей  Вселенной  непрерывно,  не  прекращаясь ни на секунду.


     Если бы  электрон  не  выполнял   описанной   функции,   то   мы,


охладившись,  никогда не смогли бы согреться.  Видите, какую важную функцию выполняют электроны!  Если Вам стало тепло,  то знайте, что  это  тепло  от  электронов  Вашего  тела,  поглотивших  фотоны из окружающей Вас среды.  Если Вам стало холодно,  то  тоже  знайте,  что электроны  отобрали у Вас фотоны и излучили их в окружающую среду.  Вы для того и  одеваетесь  теплее  в  холодную  погоду,  чтобы  уменьшить излучение фотонов.





     Тут очень важно понимать, что, поглотив фотон, электрон удаляется от ядра атома.  Это - главная причина расширения газов и  тел  при  их нагревании. После излучения фотона он приближается к ядру атома. Это - главная причина уменьшения объемов газов и размеров твердых тел при их охлаждении.  Основываясь на  такой  общей  информации,  приступим  к  выявлению электромагнитной модели электрона.  Детально эта информация изложена в книге [70].  В  процессе  выявления  структуры  электрона были использованы законы Кулона и Ньютона,  сформулированный нами  закон формирования спектров, закон сохранения  кинетического  момента (постоянная Планка � EMBED Equation.2  ���), электромагнитная сила Лоренца и следующие константы: скорость света С,   масса  покоя  электрона  � EMBED Equation.2  ���,  его заряд � EMBED Equation.2  ���, энергия покоя электрона, магнетон Бора � EMBED Equation.2  ���, электрическая постоянная � EMBED Equation.2  ���, комптоновская длины волны электрона, которую теперь  надо  называть   комптоновским  радиусом  электрона,  и энергия ионизации атома водорода [70].


       В качестве моделей электрона были рассмотрены: материальная точка  и материальное кольцо,  и их  орбитальные  движения  в  атоме  водорода. Оказалось, что   такие   модели   электрона   не  соответствуют  закону формирования  спектров  атомов  и  ионов  и   не   характеризуют   всю совокупность особенностей поведения электрона,  установленных экспериментально [70]. Электрон же в  виде  кольца,  вращающегося  в  атоме только относительно  своей  оси  симметрии, описывается математическими соотношениями, которые  согласуются  со   многими   экспериментальными результатами.


   Известно, что  электрон имеет собственную энергию, которую обычно определяют по формуле � EMBED Equation.2  ���. Однако смысл  такого допущения не всегда расшифровывается. А он заключается в том, что если всю энергию электрона перевести в энергию фотона, то энергия его станет равной � EMBED Equation.2  ���. Этот факт имеет строгое экспериментальное подтверждение. Известно, что массы электрона и позитрона равны. Взаимодействуя друг с другом, они образуют два � EMBED Equation.2  ���- фотона. Вот почему мы можем приписать электрону энергию, равную энергии фотона, имеющего соответствующую массу. Масса покоя электрона � EMBED Equation.2  ��� кг определена с большой точностью. Энергию электрона � EMBED Equation.2  ���, равную энергии фотона, назовем фотонной энергией электрона.


        Для начала исследуем возможности кольцевой модели свободного электрона. Известно, что электрон имеет равные между собой кинетическую и потенциальную энергии, сумма которых равна его фотонной  энергии� EMBED Equation.2  ���:


� EMBED Equation.2  ���               (39)





     Расчет по этой формуле дает такое значение фотонной энергии


электрона:





� EMBED Equation.2  ��� (40)





     Если свободный электрон вращается только относительно своей оси, то   угловая частота � EMBED Equation.2  ��� вращения кольцевой модели свободного электрона, определенная из формулы (39), оказывается  равной 





� EMBED Equation.2  ���        (41)





        а радиус кольца





� EMBED Equation.2  ���(42)


   Скорость � EMBED Equation.2  ��� точек вращающегося кольца оказывается равной скорости света:





� EMBED Equation.2  ���    (43)





     Постараемся запомнить полученные величины � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���. Дальше мы получим эти же значения, но с помощью других формул, которые содержат электромагнитные характеристики электрона.


    Здесь  нам необходимо обратить внимание  на один факт. В классической механике часто реальные объекты заменяются упрощенными моделями. Нечто подобное получилось и в нашем случае. Не выявив пока структуру электрона, мы получили его упрощенную модель - кольцо. Эта модель помогает нам анализировать механическое поведение электрона, но почти не содержит информации о его электромагнитных свойствах. Поэтому поищем такие математические модели, описывающие поведение кольцевой модели электрона, которые содержали бы его заряд � EMBED Equation.2  ���, магнитный момент � EMBED Equation.2  ��� и напряженность магнитного поля электрона � EMBED Equation.2  ��� (магнитную индукцию электрона).


�


Рис. 8. Схема кольцевой модели электрона





     Если предположить, что заряд электрона равномерно распределен по длине его кольцевой модели, то каждый элемент кольца � EMBED Equation.2  ��� будет иметь массу � EMBED Equation.2  ��� и заряд � EMBED Equation.2  ��� (рис. 8). В таком случае вращающаяся кольцевая модель электрона будет подобна кольцевому току и на каждый элемент этого кольца будут действовать две равные по величине и противоположные по направлению силы: сила инерции � EMBED Equation.2  ��� и сила Лоренца � EMBED Equation.2  ��� (рис. 8)





� EMBED Equation.2  ���                                   (44)


          Обратим внимание на тот факт, что в современной физике существует два близких по физическому смыслу понятия для характеристики магнитного поля: индукция магнитного поля � EMBED Equation.2  ��� и напряженность магнитного поля � EMBED Equation.2  ���, которые связаны зависимостью:


� EMBED Equation.2  ���


где � EMBED Equation.2  ���- магнитная постоянная.


        Опыт анализа показывает, что это создает определенную путаницу при формировании представлений о магнитном поле, поэтому некоторые авторы отказываются от неудачного термина "магнитная индукция" и  оставляют один, более удачный термин "напряженность магнитного поля", обозначая ее символом � EMBED Equation.2  ���. Так поступил Кл. Э. Суорц - автор книги "Необыкновенная физика обыкновенных явлений" [34], и мы последуем его примеру. Магнитное поле будем характеризовать векторной величиной  � EMBED Equation.2  ���, называя ее напряженностью магнитного поля, измеряемой в системе СИ в Т (Теслах).


     Обозначая массовую плотность кольца через � EMBED Equation.2  ���, а  зарядовую - через � EMBED Equation.2  ���, имеем:





� EMBED Equation.2  ���                                 (45)





� EMBED Equation.2  ���                                      (46)


     Поскольку:


� EMBED Equation.2  ���                                                (47)


� EMBED Equation.2  ���                                                 (48)


и � EMBED Equation.2  ���,    то уравнение (44) принимает вид:





� EMBED Equation.2  ���                              (49)


или


� EMBED Equation.2  ���                         (50)


     Итак, мы получили математическое соотношение, в которое входят: масса � EMBED Equation.2  ��� свободного электрона, его заряд � EMBED Equation.2  ���,  напряженность магнитного поля � EMBED Equation.2  ��� внутри кольца электрона, которая генерируется зарядом вращающегося кольца, угловая частота � EMBED Equation.2  ��� и радиус � EMBED Equation.2  ��� кольца электрона. Недостает в этом соотношении магнитного момента электрона или, как его называют, магнетона Бора, математическая запись которого имеет вид:


� EMBED Equation.2  ���                      (51)


        Обратим внимание на тот факт, что в приведенном cоотношении  � EMBED Equation.2  ��� - величина векторная; она придает векторные свойства и магнетону Бора � EMBED Equation.2  ���. Из формулы (51) следует, что направления векторов � EMBED Equation.2  ��� и  � EMBED Equation.2  ���совпадают. Преобразуем  соотношение (50) следующим образом:


� EMBED Equation.2  ���               (52)


        Из этого имеем:


� EMBED Equation.2  ���


         Левую часть этого соотношения  можно рассматривать и как


 скалярное произведение  двух  векторов: � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���. Тогда величина энергии � EMBED Equation.2  ��� - тоже векторная.  Ну что же, мы вновь встретились с векторными свойствами энергии единичного электрона. Помните, рассматривая процессы излучения и поглощения фотонов электронами, мы установили, что их энергии равны векторным произведениям двух параллельных векторов � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���.


     Теперь мы можем определить из соотношений (52)  напряженность � EMBED Equation.2  ��� магнитного поля внутри кольцевой модели электрона,  угловую скорость � EMBED Equation.2  ���  вращения кольца и его радиус � EMBED Equation.2  ���.





� EMBED Equation.2  ��� (53)





        Обратим внимание на  весьма большую напряженность магнитного поля в центре симметрии электрона и напомним, что она убывает вдоль оси вращения электрона прямо пропорционально кубу расстояния от этого центра.  Из соотношений (52) находим:


� EMBED Equation.2  ���


� EMBED Equation.2  ��� (54)





        Поскольку окружная скорость точек кольца равна скорости  света, то из этого имеем:





� EMBED Equation.2  ���                   (55)





     Итак, главные параметры кольцевой модели свободного электрона: радиус кольца � EMBED Equation.2  ��� (42, 55) и угловая частота его вращения  (41, 54), определенные из соотношений   (40) и  (52), оказались одинаковыми. Недостаток кольцевой модели в том, что она не раскрывает причину рождения позитрона, поэтому  интуиция подсказывает, что кольцо должно иметь какую-то внутреннюю структуру. Поиск этой структуры - наша следующая задача.


        Прежде чем приступить к ее решению, обратим внимание на схему кольцевой модели электрона, следующую из наших расчетов (рис. 8). Самой главной особенностью является совпадение направлений векторов � EMBED Equation.2  ���. Модель электрона убедительно доказывает векторные свойства постоянной Планка � EMBED Equation.2  ��� и магнетона Бора � EMBED Equation.2  ���. Дальше мы увидим, как эти векторы играют решающую роль при формировании атомов, ионов и молекул.


        Обратим внимание читателя на то, что во всех случаях нашего


анализа поведения электрона роль его спина выполняет постоянная Планка в целом виде. В современной физике принято считать, что спин фотона равен � EMBED Equation.2  ���, а электрона � EMBED Equation.2  ���. Однако величина спина электрона  � EMBED Equation.2  ��� используется  только для анализа качественных характеристик поведения электрона. Для количественных расчетов используется величина � EMBED Equation.2  ���. В наших исследованиях спином фотона и электрона является их целый кинетический момент � EMBED Equation.2  ���. Он используется  для количественных расчетов и качественных характеристик поведения и фотона, и электрона.


     Ближайшим "родственником" кольца является тор. Для начала будем считать, что тор полый. Радиус окружности сечения тора (рис. 9) обозначим через � EMBED Equation.2  ���. Тогда площадь его поверхности определится по формуле:


� EMBED Equation.2  ���                                (56)


�





Рис. 9. Схема тороидальной модели электрона





        Обозначим поверхностную плотность электромагнитной субстанции электрона через � EMBED Equation.2  ���. Тогда


� EMBED Equation.2  ���                                   (57)


     Определим момент инерции полого тора. Из рис. 9 имеем:





� EMBED Equation.2  ���                                      (58)





� EMBED Equation.2  ���               (59)





� EMBED Equation.2  ���                         (60)


     Поскольку электрон проявляет одновременно электрические и магнитные свойства и имеет кинетический момент, то у нас есть основания предполагать, что он имеет два вращения. Обычное вращение относительно оси симметрии  с угловой частотой � EMBED Equation.2  ���, назовем кинетическим вращением, формирующим его кинетический момент и кинетическую энергию. И второе - вихревое вращение относительно кольцевой оси с угловой частотой � EMBED Equation.2  ��� (рис. 9), назовем  потенциальным вращением, формирующим его потенциальную энергию и потенциальные свойства. Вполне естественно предположить, что сумма кинетической � EMBED Equation.2  ��� и потенциальной � EMBED Equation.2  ��� энергий свободного электрона равна его фотонной энергии � EMBED Equation.2  ���.  Посмотрим на возможность реализации наших допущений. Кинетическая энергия вращения полого тора определится по формуле (рис. 9):





� EMBED Equation.2  ���           (61)





        Частота  � EMBED Equation.2  ��� кинетического вращения тора будет равна





� EMBED Equation.2  ���        (62)





Радиус � EMBED Equation.2  ��� тора найдем из формулы (61)





� EMBED Equation.2  ���





� EMBED Equation.2  ���        (63)





     Как видно, � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ��� (62, 63) и в этом случае совпадают со значениями � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ��� в формулах: (41), (42), (54) и (55). Интересно, существует ли экспериментальное подтверждение полученной нами величины � EMBED Equation.2  ���? Оказывается существует. В 1922 г. американский физик- экспериментатор A. Комптон обнаружил, что рассеянные рентгеновские лучи имеют большую длину волны, чем падающие. Сдвиг волны � EMBED Equation.2  ��� он рассчитывал по формуле [3], [24]:





� EMBED Equation.2  ���                                 (64)





        Экспериментальное значение величины � EMBED Equation.2  ��� оказалось равным � EMBED Equation.2  ��� [24]. Впоследствии было получено и теоретическое значение этой величины путем сложных математических преобразований, основанных на идеях релятивизма  � EMBED Equation.2  ���


             Изучая эффект Комптона и проводя его теоретический  анализ, мы показали, что приведенная формула для расчета теоретической величины комптоновской длины волны � EMBED Equation.2  ��� получается элементарно, если длине волны электрона придать смысл радиуса электрона и рассмотреть схему взаимодействия кольцевой модели электрона с кольцевой моделью рентгеновского фотона [17], [24].


        На рис. 10 показана схема  взаимодействия  кольцевой   модели


 рентгеновского фотона с кольцевой моделью электрона атома. Импульс    � EMBED Equation.2  ���    падающего    на   электрон   фотона   и  импульс


� EMBED Equation.2  ��� отраженного от электрона фотона связаны простой зависимостью:





� EMBED Equation.2  ���                                  (65)


�


Рис. 10. Схема взаимодействия фотона с электроном в эффекте 


Комптона





        После взаимодействия фотона с электроном его импульс изменится на величину:


� EMBED Equation.2  ���                       (66)


или


� EMBED Equation.2  ���                                   (67)


Поскольку 


� EMBED Equation.2  ���   и    � EMBED Equation.2  ���,


то


� EMBED Equation.2  ���                              (68)   


или


� EMBED Equation.2  ���                                  (69)


Это соотношение можно преобразовать так:


� EMBED Equation.2  ���                        (70) 


        Поскольку  � EMBED Equation.2  ���   и   � EMBED Equation.2  ���  то:





� EMBED Equation.2  ���               (71)


        Это и есть формула Комптона для расчета изменения длины


� EMBED Equation.2  ��� волны отраженного рентгеновского фотона. Величину � EMBED Equation.2  ���, как константу, называют комптоновской длиной волны. В формуле (71) она выступает в качестве коэффициента, определенного экспериментально и имеющего значение [24], [30]:





� EMBED Equation.2  ���                             (72)





которое полностью совпадает с теоретически рассчитанной нами по формулам (42), (55) и (63) величиной радиуса � EMBED Equation.2  ��� электрона:





� EMBED Equation.2  ���                        (73)





   Отметим, что  мы получили  формулу (71) без каких-либо релятивистских идей, используя лишь классические представления о взаимодействии кольцевых моделей фотона и электрона.


     Таким образом, величина радиуса � EMBED Equation.2  ��� кольцевой модели электрона, полученная нами расчетным путем несколькими методами, при которых использовалась разная совокупность характеристик электрона  (40-42), (50-55) и (58-63), полностью совпадает с экспериментальным значением комптоновской длины волны электрона (72).


     Поскольку анализ результатов экспериментальной спектроскопии показал нам, что длина волны электрона равна радиусу его кольцевой модели, и поскольку, результаты разных методов расчета радиуса электрона полностью совпадают также и  с экспериментальным результатом Комптона, то  кольцевая модель электрона теперь является фактом, вполне достаточным для уверенного  продвижения дальше в нашем поиске.


     Конечно, весьма желательно знать величину радиуса � EMBED Equation.2  ��� окружности сечения тора. Попытаемся выявить эту величину из анализа потенциального вращения электрона с частотой  � EMBED Equation.2  ���  (рис. 9).


     Для этого  обратим внимание еще и на то, что импульс и фотона, и электрона определяется по одному и тому же соотношению:


� EMBED Equation.2  ���                                          (74)


     Из этого следует, что и фотон, и электрон проявляют свой импульс в интервале одной длины волны. Этот факт отразился в модели фотона равенством между длиной волны � EMBED Equation.2  ��� фотона и его радиусом � EMBED Equation.2  ���. Поскольку фотон поглощается и излучается электроном, то такая же связь между длиной волны и радиусом должна быть и у электрона. Кроме того, модель фотона имеет шесть электромагнитных полей; столько же их должно возникать и в модели электрона в момент, когда он излучает или поглощает фотон. Описанные условия оказываются выполненными, если допустить, что угловая частота � EMBED Equation.2  ��� кинетического вращения в шесть раз меньше угловой частоты � EMBED Equation.2  ��� потенциального вращения свободного электрона, то есть:


� EMBED Equation.2  ���                                            (75)


     Допуская также, что  скорость точек осевого кольца тора в кинетическом вращении равна скорости точек поверхности тора в потенциальном вращении, имеем:


� EMBED Equation.2  ���                               (76)


     Из этих соотношений найдем:


� EMBED Equation.2  ���                   (77)


и


� EMBED Equation.2  ���               (78)


     Подставляя полученные данные в формулу (61), найдем величину


потенциальной энергии � EMBED Equation.2  ��� электрона


� EMBED Equation.2  ��� 


� EMBED Equation.2  ���(79)


     Удваивая этот результат, получим полную фотонную энергию свободного электрона (40). Полное совпадение фотонной энергии электрона, полученной разными способами, дает нам основание предполагать, что электрон представляет собой замкнутый кольцевой вихрь, формирующий тороидальную структуру, которая вращается относительно своей оси симметрии, генерируя таким образом потенциальную и кинетическую энергии.


        Из шестикратной разницы между угловыми скоростями � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ��� следует, что радиус � EMBED Equation.2  ��� в шесть раз больше радиуса � EMBED Equation.2  ���. Мы пока  постулируем этот факт, основываясь на том, что, как мы показали, самый экономный режим движения  фотона возможен только при шести электромагнитных полях.  Видимо, этот же принцип реализуется и при движении вихря по замкнутой  винтовой линии тора. Из  различия радиусов и угловых скоростей следует, что вихрь, движущийся по поверхности тора, делает шесть оборотов относительно кольцевой оси по винтовой линии за время одного оборота тора относительно своей оси вращения. Шаг этой винтовой линии равен радиусу � EMBED Equation.2  ��� осевого кольца и длине � EMBED Equation.2  ��� волны электрона (рис. 11) [15], [20], [29].


�





Рис. 11. Схема модели электрона





        А теперь представьте, что внешние силы начинают вращать такой тор против хода винта. Сразу же на экваториальной поверхности образуется шесть  вихревых, радиально направленных полей. Внешние части этих шести вихрей выходят  за пределы тороидальной поверхности. Поскольку их окружная скорость оказывается значительно больше скорости света, то эта часть обрывается, и отставая от вращательного движения тора, формирует шесть, уже хордоидально


расположенных вихревых полей, с разноименными полюсами на их концах. Они немедленно соединяются в шестиугольник и, поскольку находятся в состоянии движения, то вокруг них образуется шесть замкнутых друг на друга магнитных вихревых полей. Так как совокупность электрического и магнитного полей может существовать только в движении, то такая структура  полей сразу же начинает двигаться в пространстве в виде электромагнитного образования, которое мы называем фотоном.


      Оставшаяся часть электрона вновь восстанавливает свое вихрекольцевое движение,  изменив соответственно  угловые скорости � EMBED Equation.2  ��� и   радиусы � EMBED Equation.2  ��� так, чтобы шестикратная разница между ними  сохранилась. Энергия электрона � EMBED Equation.2  ��� уменьшится соответственно.


        Так как энергия электрона равна произведению постоянной Планка на угловую частоту, то после излучения фотона  энергия электрона уменьшится за счет уменьшения его угловой частоты � EMBED Equation.2  ���.  Чтобы постоянная Планка  сохранила свое постоянство, радиус электрона � EMBED Equation.2  ��� должен увеличиться. После поглощения фотона все его параметры изменятся в обратном порядке.


        Мы представляем детали процессов поглощения и излучения фотонов  электроном и готовы приступить к их анализу, но недостаток  времени диктует нам другое: решать более важные задачи формирования атомов и молекул, а, возможно, и ядер атомов.


     А теперь сравним энергию связи электрона атома водорода в момент пребывания его на первом энергетическом уровне (13,6 eV) c


полной (фотонной) энергией свободного электрона � EMBED Equation.2  ���. Сразу становится ясно, что столь незначительное уменьшение   энергии (13,6 eV) свободного электрона при образовании связи между ним и протоном приведет к почти незаметному увеличению радиуса � EMBED Equation.2  ���. И в процессе энергетических переходов он будет оставаться почти неизменным.


     Обратим внимание  еще на один факт. Энергия ионизации водородоподобных атомов равна произведению энергии ионизации атома водорода, умноженной  на квадрат номера элемента в таблице Д.И. Менделеева. Например, энергия ионизации первого электрона 46-го элемента (Палладия)





� EMBED Equation.2  ���                       (80)


     А сотого элемента (Фермия) соответственно:





� EMBED Equation.2  ���                       (81)


     Таким образом, при образовании атома Палладия, в момент, когда его ядро не имеет ни одного электрона, свободный электрон, вступая в связь с таким ядром, излучает фотон или серию фотонов  с суммарной энергией 28777,6 eV. Затем, когда у него появится возможность поглощать фотоны, то это поглощение будет идти в соответствии с законом спектроскопии (20) так, что когда суммарная энергия всех поглощенных фотонов станет равной энергии  28777,6 eV, то энергия связи его с ядром станет равной нулю и восстановится полный запас  энергии свободного электрона.


     Тут уместно отметить интересную особенность. Полная энергия


электрона равна � EMBED Equation.2  ���. При образовании сотого элемента на установление связи с его ядром электрон затрачивает  � EMBED Equation.2  ��� своей полной энергии. Сразу возникает вопрос: а каков


максимальный порядковый номер  � EMBED Equation.2  ��� химического элемента, на образование которого хватит полной   энергии  электрона? Ответ на этот вопрос дает следующая зависимость:


� EMBED Equation.2  ���                    (82)


     Это, конечно, недостижимый предел. Ибо в этом случае вся  энергия электрона уйдет на связь с ядром.  Видимо, существует предельное минимальное значение энергии электрона, меньше которого оно не может уменьшаться.


     Итак, свободный электрон имеет потенциальное (вихревое)  вращение относительно  его кольцевой оси и кинетическое  - относительно оси симметрии. Излучает он  тогда, когда внешнее воздействие внезапно изменяет баланс между этими вращениями.


     А теперь вспомним, что в этом случае кроме поступательного и вращательного движений у электрона есть еще и потенциальное (вихревое) вращение. Мы уже отмечали, что резкое изменение соотношений между кинетическим и потенциальным вращениями электрона приводит или к поглощению, или к излучению фотона в зависимости от направления изменения этого соотношения. Если это изменение замедляет кинетическое вращение, то идет процесс излучения фотонов, а если ускоряет, то - поглощения. 


        Итак, при обосновании модели электрона мы вовлекли в анализ уже существующие законы Кулона и  Ньютона, сформулированный нами закон формирования спектров, электромагнитную силу Лоренца и следующие  константы: скорость света С, постоянную Планка � EMBED Equation.2  ���, массу покоя электрона � EMBED Equation.2  ���, его заряд � EMBED Equation.2  ���, энергию покоя электрона, магнетон Бора � EMBED Equation.2  ���, электрическую постоянную  � EMBED Equation.2  ���, комптоновскую длину волны электрона, которую теперь надо называть комптоновским радиусом электрона,  и энергию ионизации  атома водорода. 


      Таким образом, электрон имеет форму вращающегося полого тора (рис. 11).  Его структура оказывается устойчивой благодаря наличию двух вращений.  Первое - относительно оси, проходящей через геометрический центр тора перпендикулярно плоскости  вращения,  и  второе  -  вихревое  вращение относительно кольцевой оси,  проходящей через центр окружности сечения тора.


        Несколько методов расчета радиуса тора,  включающих  различные его  энергетические  и  электромагнитные свойства,  дают один и тот же результат,  полностью   совпадающий   с   экспериментальным   значением комптоновской  длины  волны  электрона,  а именно � EMBED Equation.2  ��� м  [17], [70].


     Другой важной характеристикой электрона  является его  спин.  Он в точности равен постоянной Планка и является величиной векторной � EMBED Equation.2  ���. Её векторные свойства  следуют  из  основной размерности � EMBED Equation.2  ��� - момента количества движения или момента импульса,  или,  как его еще называют, кинетического   момента.


    Третья  важная  характеристика  электрона  - магнитный момент или магнетон Бора,  который генерирует  напряженность � EMBED Equation.2  ��� магнитного  поля  электрона (рис. 12).  В его геометрическом центре она


равна � EMBED Equation.2  ���.  Это значительная величина, но она уменьшается  по мере  удаления  от геометрического центра электрона вдоль оси вращения по зависимости � EMBED Equation.2  ���.  Здесь � EMBED Equation.2  ���  -  расстояние  от  геометрического центра электрона вдоль его оси вращения.
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Рис.  12.   Схема   электромагнитной   модели электрона (на рисунке показана лишь часть электрических и магнитных силовых линий)





	На рис. 12  показана лишь часть магнитных силовых линий  и линий, характеризующих электрическое поле электрона. Если показать всю совокупность этих линий, то модель электрона примет форму близкую к форме яблока. Поскольку силовые линии электрического поля перпендикулярны силовым линиям магнитного поля, то электрическое поле в такой модели станет почти сферическим, а магнитное поле по форме будет близко к магнитному полю стержневого магнита.





6. 2. О модели протона





        Информации о  параметрах  протона  меньше.  Структура  его  неизвестна.  Можно только предполагать, что он тоже имеет форму тора,  но не  полого, а, видимо, сплошного. В этом случае радиус этого тора оказывается равным:


� EMBED Equation.2  ���





� EMBED Equation.2  ���       (83)





        Таким образом,  радиус  тора  протона  на  три  порядка  меньше радиуса  тора  электрона.  И протон, и электрон имеют одинаковые спины, равные  постоянной   Планка,   векторы   которых   направлены   вдоль центральных  осей  их вращения.  Очень важно подчеркнуть,  что направления спинов и протона,  и электрона совпадают с направлениями  векторов  их магнитных  моментов  [70].  Это  следует  из формулы (51),  связывающей постоянную Планка и магнитные моменты протона � EMBED Equation.2  ���  и электрона � EMBED Equation.2  ���. Представим ее в таком виде:


� EMBED Equation.2  ���                                        (84)


      В современной физике векторы � EMBED Equation.2  ��� и  � EMBED Equation.2  ��� считаются противоположно направленными.  Обосновывается это  тем,  что заряд электрона � EMBED Equation.2  ��� в формуле (84) отрицателен.  Странное обоснование. Векторные свойства величинам � EMBED Equation.2  ���  и  � EMBED Equation.2  ��� задает Природа. Отрицательный  знак заряду электрона � EMBED Equation.2  ��� задали сами физики. Но ведь это - условное соглашение, но не закон Природы! В формуле (51) заряд электрона � EMBED Equation.2  ��� - скалярная величина, и у нас нет никаких оснований записывать ее в виде:


� EMBED Equation.2  ���                                      (85)


             Оставим логику  современных  физиков в покое и возьмем формулу (84),  из которой  следует,  что  � EMBED Equation.2  ���  и  � EMBED Equation.2  ��� направлены в одну сторону.


        Напряженность магнитного    поля   в   геометрическом   центре


тороидальной модели протона оказывается значительно больше аналогичной напряженности  магнитного поля электрона.  Если допустить,  что протон тоже тор, то,  используя магнитный момент протона  � EMBED Equation.2  ���  и   энергию его покоя   � EMBED Equation.2  ���, получим:





� EMBED Equation.2  ���      (86)





        Эта колоссальная  напряженность  магнитного  поля  -   в   центре симметрии протона. За пределами этого центра она быстро убывает. Вдоль оси  вращения  протона  это  убывание  обратно  пропорционально   кубу расстояния от его геометрического центра.


        Чтобы сформировалось  более  или  мене четкое представление о моделях электрона и протона,  отметим, что  в первом  приближении  это вращающиеся   торы,   которые  можно  представить  в виде  


геометрической фигуры, имеющей форму яблока с магнитными силовыми линиями, проходящими вдоль оси яблока и замыкающимися друг на друга (рис. 12).  Электрические силовые линии направлены перпендикулярно магнитным силовым линиям или перпендикулярно тороидальной поверхности. Такая модель имеет почти сферическое электрическое поле и два магнитных полюса: северный и южный. Полюса формируются на разных концах оси вращения тора (рис. 12).  Тут у нас  возникает  необходимость  ввести понятие   "магнитная   сила". Силу, действующую вдоль магнитной силовой линии,  если  она  прямолинейна,  и вдоль   касательной  к  ней,  если  она  криволинейна, будем считать магнитной силой, а аналогичную силу, действующую вдоль электрической  силовой линии, - электрической силой.
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