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In this talk

 Введение: RHIC, Experiment XXI 
 Механика силовых полей (Фарадей, Максвелл, Больцман)
 Механика атома (прочности, тепла, молекул)
 Dimensional analysis (T*= 2.735 K, ρ*= 10-26kg/m3)
 Strings (dipole: length 10-20m, charge 10-20, mass 5.6∙10-40kg)
 Conservation laws (mass, momentum, energy) 
 Conclusion: Первая регистрация силовых линий Фарадея
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Accurate numerical solutions* Paradoxes by Bently, Zeeliger, δ - function
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Релятивистский коллайдер тяжелых ионов (RHIC) – это ускоритель частиц 
Брукхейвенской национальной лаборатории Министерства
энергетики США. Он создан для изучения столкновений между
тяжелыми ионами на релятивистских (то есть, сравнимых со
скоростью света) скоростях. Специалисты планировали
исследовать при помощи коллайдера форму материи,
существовавшую при образовании Вселенной. Однако группа ученых
решила использовать коллайдер, чтобы проанализировать столкновение 
фотонов и изучить подробнее атомное ядро.
Известно, что ядро атома состоит из протонов и нейтронов. Их
также можно разложить на более мелкие элементарные частицы
– кварки, связанные между собой глюонами. Взаимодействуя с
фотонами, глюоны создают промежуточную частицу «ро»,
которая моментально распадается на два заряженных пи-мезона
(π+ и π-). Скорость и угол, под которым эти частицы попадают в детектор, 
позволяют очень точно отобразить расположение глюонов . 
Результаты картографируются 
в масштабе фемтометров (10-15 м).
Первая регистрация силовых линий Фарадея
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Релятивистский коллайдер тяжелых ионов (RHIC)

Введение
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Введение: Глюоны - силовые линии Фарадея, кварков - нет



Э-М нелинейные волны типа N от релятивистских протонов



Введение

Новая
квантовая
запутанность



Анализ: релятивистская томография





Структура атома

Эрне́ст Резерфо́рд;
В 1911 году своим знаменитым опытом рассеяния альфа-частиц доказал 
существование в атомах положительно заряженного ядра и отрицательно 
заряженных электронов вокруг него[6]. На основе результатов опыта 
создал планетарную модель атома.

2023                                                     1911

Введение

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B0-%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%86%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%B7%D0%B5%D1%80%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%B4,_%D0%AD%D1%80%D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C_%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0


Принцип «отвердевания»
Функция плотности распределения для 106 молекул кислорода 

при −100, 20, 600 градусах Цельсия
распределение Максвелла-Больцмана по скоростям
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В приближении МСС скорость газа
v может быть ~ 0, однако скорость
фотонов принимается всегда = с
Скорость эфира может быть ~ 0.

Это «принцип отвердевания»
в механике газа и жидкости

Фарадеевы силовые линии –
реально существующие «струны»

Визуализация линий 



The mechanical models of the light bearing medium

  

a) b)
a– Maxwell’s model, b – DM’s string model.

Maxwell wrote: “we hardly can refuse the conclusion, that light consists of
the transversal oscillations of the same medium, which is a reason of the
electrical and magnetic phenomena”.



Planck’s relation
FIRAS,
Experiments
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Planck’s relation

m = 5.6*10-40kg =
= 3.4*10-4 eV

E = mc2 = hν ≈ kT; m ≈ kT/c2

p ≈ ρc2 = nmc2 ≈ nkT

E. Regener. DerZeitschrift fur Physik, V. l. 80, p. 666-669. (1933): 
E. Regener. The energy flux of cosmic rays, Apeiron. Vol. 2, pp. 85-86 (1995).
Т.А. Shmaonov (1956, Pulcovo), Pensias & Wilson (1963), Smith (1974)

Spectral density  ρ(λ)

(T=2.735K, DM 96%, LHC, M87 v>c, pp = 1035)



Правило отвердевания. Обобщенные решения
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5. Законы сохранения 
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Единая теория силовых полей

Ампер А.М. Электродинамика. М. АН СССР, 1954. (продольные волны).
В 1829 году Пуассон опубликовал статью об упругих телах и показал наличие 
двух типов волн – продольных волн сжатия разрежения и поперечных волн 
сдвига. В общем случае эти волны характеризуются различными скоростями 
распространения. В продольных волнах сжатия-разрежения отсутствует 
вращение частиц, а поперечных волнах сдвига отсутствует изменение объема.
Е = grad(ϕ) + rot(A),
div(E) = Δ(ϕ).

Расширенная
система 
уравнений 
Максвелла

Тесла Н. Лекции. Статьи. М., Tesla Print. 2003. 386с.
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Силовые линии Фарадея
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The displacement current is introduced to
Ampere’s law as additional term. The last term
was introduced by Maxwell (and was named the
displacement current). The physical meaning of
the displacement current in our case is the
displacement of dipoles and their re-orientation
between the plates of the capacitor. In vacuum
availability of the displacement current between
the plates of the capacitor comes to the
polarization of real DM dipoles and we see clean
and real physical interpretation of this current.

Maxwell’s electrodynamics



In addition, the limiting case of polarization
of the physical vacuum is expressed as the
birth of an electron-positron pair from the
"void" (for example, when two photons with a
sufficiently high energy collide).

An important point for us is the Debye shielding of the electron and proton.
"The electron, polarizing the vacuum, attracts virtual positrons and repels
virtual electrons." Here, only by "virtual" electrons, positrons, and photons of
polarized space, we mean the real polarized DM dipole particles of thermal
radiation. The estimate of the Debye radius of electron shielding in a medium of
dipole particles at a temperature of T0 = 2.735 K gives De=sqrt (ε0 * kT0/ne2) =
0.5 * 10-10 m. We have given an important value that characterizes the size of the
polarized space near the electron (the size of the so-called "fur coat" of the
electron).
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Polarized electron and vacuum space

γ + γ= e+ + e-

D.E. Burke et all. Positron production
In multiphoton light-by-light scattering.
Phys. Rev. Lett. 1997,v.79,No.9.p.1626.
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Man et al., Sci. Adv. 2021; 7 : eabg0192, 21 April 2021

The first electron image
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Поляризованное пространство нейтрона (ППН)

Испарение с поверхности n
БСМ – основной механизм 

теплообразования
и возможность преодоления
кулоновского барьера при их

тепловом движении
(изменение изотопного состава)  

Ядерный электрон



Дефект массы 13.6 эв

Атомный электрон

http://www.b-i-o-n.ru/_mod_files/ce_images/atom_vodoroda.gif
http://nauka21vek.ru/wp-content/uploads/2013/05/orbital2.jpg
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Phys. Rev. Lett. 110, 213001 (2013) [5 pages] 
Hydrogen Atoms under Magnification: Direct Observation of the Nodal 
Structure of Stark States

Атом водорода



Превращение летящего протона  

Слово «кварк» появилось в романе ирландского писателя Джеймса Джойса 
«Поминки по Финнагану», где звучит фраза «Три кварка для мистера Марка». 

Пьяная чайка просит бармена «3 литра для мистера Марка …»
(Гелл-Ман постулировал в 1964 году кварковую модель, 1969 Ноб.пр.)

https://ru.wikipedia.org/wiki/1964_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/1964_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/1964_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%BA


Возбужденный атом калия 
(rв ~ 5 микрон, r0 = 0.243 нм)

MestayerJ.J., Dunning F.B. & oth. Phys. Rev. 
Let., 2008, v.100, 243004. Rice Univ., Houston, 
Texas.

Метод СТЭЛ

Структурно-
топологическая
модель атома К

ϕϕ shD 22 =∆



Полученные АСМ-изображения атомов, адсорбированных на медной 
подложке (E, G, I — атомы Cu, Cu и Fe на грани меди 111, 110 и 111 
соответственно). F,H, J — рассчитанная плотность распределения зарядов 
в атомах, соответствующая гибридизованным электронным состояниям
Matthias Emmrich et al./Sciencexpress, 2015 



Молекула бензола 66HC

а) б)

а – форма молекулы (ван-дер-ваальсовы сферы)
б – структура молекулы с 6 атомами углерода

(центры атомов показаны зелёными шариками)
и 6 атомами водорода (центры атомов показаны
красными шариками), все валентные электроны
показаны синими точками



Пентацен С22Н14

The Chemical Structure of a Molecule Resolved by Atomic Force мicroscopy
by L. Gross, F. Mohn, N. Moll, P. Liljeroth, and G. Meyer, appears in Science, Volume 325, 
Issue 5944, pp. 1110 – 1114 (28 August 2009).

Расположение атомов в молекуле  С22Н14

Расположение атомов и электронов 
в молекуле  С22Н14

Эксперимент

Теория
Масштабная
модель  С22Н14

Игла АСМ

Рельеф
молекулы

Электронная
формула

Структурная
формула

Конденсированная материя

http://www.sciencemag.org/cgi/content/abstract/325/5944/1110?ijkey=2a039382c49909a13c16eaefcc52b1b68d9d42e4&keytype2=tf_ipsecsha%20


Фундаментальные величины и константы взаимодействия
классической (единой) физики

Фундаментальные величины: t [s], l [m], m [kg]
Производные величины: скорость v = l/t, ускорение a = l/t2,
Энергия (кинетическая) E = mv2/2, потенциальная U = mgh

Приближение сплошной среды: концентрация, Плотность ρ = m/V
закон Авогадро N = 6,022 140 76⋅10²³ моль⁻¹

Константа взаимодействия № 1: 
Гравитационная постоянная Ньютона G 
Производная величина: сила F = m∙a = m∙g, g = G grad φ, grad φ = M/R 
Производная величина: энергия F = mgh
Константа взаимодействия № 2: постоянная Кулона k0 (заряд, поле grad φ)
Константа взаимодействия № 3: постоянная Больцмана k=1,380 649⋅10⁻²³ Дж·К⁻¹
Производная величина: температура mv2/2 = 3/2 kT,
давление p = nkT = ρRT,  k = R*/N = R/m 

Постоянная Планка  hν ≈ kT определяет 
частоту max излучения
Планковские величины не физичны 33 )1(

8)( /3
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Dimensional Analysis – Теория размерности
for   Dark Matter in Dark Room:

On the Earth: T0=300 K;   Characteristic speed   c = 330 m/s
m0 ~ kT0/c2 = 29 atomic mass unit (a. m. u.)

The discovery in outer space of the finite temperature
T0=2.735  K

automatically from the dimensional analysis leads to a new dimension 
characteristic value, namely, the finite rest mass of cosmic particles

m0 ~ kT0/c2 = 5.6∙10-40 kg

At ρ0 =0,5·10-27-10-27kg/m3

the characteristic gravitational frequency 
and period

Buckingham E. On physically similar systems; illustrations of the use of 
dimensional equations. Phys. Rev. 1914;4:345-376.
Sedov L.I. Methods of similarity and dimensional in mechanics. M.: Nauka; 1967.
Birkhoff G. Hydrodynamics. Princeton Univ. Press; 1960.
Седов Л.И. Методы подобия и размерности в механике. М.: Наука,1986.



• M.Ja Ivanov. Space Energy. In “Energy Conservation”, Ed. A.Z. Ahmed, 
INTECH, 2012,  pp. 3-56. DOI: 10-5772/52493.

• Conservation Laws in Modern Physics with Technical Applications. Ed. 
M.Ja. Ivanov. UK.BPI. DOI: 10.9734/bpi/mono/978-93-90516-71-1.

Классическая гравитация – это остаточное кулоновское 
взаимодействие сосредоточенной в узлах барионной 
материи вне радиусов экранирования Дебая- Гюккеля

Modeling of electromagnetic and gravitational force fields
Any baryonic body has a positive small shielded

charge, which equates the laws of Newton and Coulomb

Q ~ sqrt (G/k)∙M = A·M
Earth: G = 6,674∙10 -11 m3/kg∙c2 ; k = 8,988∙10 9 N∙m2/Cu2; ME = 5.97×10²4kg;

A= sqrt (G/k) = ±0,8617 ∙10-10; QE = sqrt (G/k)∙ME = 5,146∙10 14 Cu; 
The Earth swirling gives registries magnetic fields:   B = 0,5 Э = 40 A/m.

.22 ϕ=ϕ∆ shD



Blackett P.M.S.
(1897-1974)

Nature, 159, 658, (1947)

Sirag S.-P.:
Nature, 275, 535, (1979)

Б.В. Васильев
Магнитное поле Земли

Магнитное поле Земли
и другтх небесных тел



Классическая гравитация – это остаточное кулоновское взаимодействие
сосредоточенной в узлах барионной материи вне радиусов экранирования
Дебая- Гюккеля, потенциал которого описывается квазилинейным
уравнением Пуассона (с нулевыми внешними граничными условиями ϕ=0)

.22 ϕ=ϕ∆ shD

ЗАКОН ГУКА-НЬЮТОНА-КУЛОНА

Элемент кристаллической решетки

Физика сопротивления материалов

Закон позволяет моделировать процессы с учетом эффектов близкого и
дальнего силового взаимодействия. В частности, на основе
представленного закона единым способом описываются стационарные
гравитационные, электростатические, сильные и слабые силовые поля.
Закон позволяет разрешить все основные парадоксы гравитации Ньютона



Физика кристаллов и сопротивления материалов

Традиционно, любой кристалл рассматривается как упорядоченная система
точечных частиц, между которыми действуют только электростатические силы.
Данное основное ограничение приводит к невозможности моделирования
имеющих место сил отталкивания и, в частности, к наглядному объяснению
закона Гука. В нашей работе физика кристаллов описывается унифицированным
законом

,

который включает действие градиентов давления и естественное наличие сил
отталкивания элементов кристалла. Из этого соотношения следует закон Гука.

ϕ=ϕ∆ shD 22

Кварц

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Quartz_oisan.jpg?uselang=ru


Закон Гука

Robert Hooke
1635  — 1703  

(p+Δp)V(1- Δx/l)=NkT
And    Hooke’s law

Δp≈Δx/l nkT.
Hence Young’s modulus

E=Δp/Δx/l≈nkT.
Uij= -Aij/r6

ij+ Bij/r12
ij+ Cijqiqj/rij

Одной из наиб, универсальных оказалась ф-ла модифициров. потенциала Данема:

Согласно закону Бойля-
Мариотта при постоянной Т 
объем V данной массы m 
идеального газа обратно 
пропорционален давлению р

Потенциал Леннард-Джонса 



Unified theory (UT) of electromagnetics, electroweak, strong and gravitation

Burkert, V.D., Elouadrhiri, L. & Girod, F.X. The pressure     
distribution inside the proton. Nature 557, 396–399 (2018).

The pressure inside the proton has been measured and it equals 1035 Pa. Our state equation as
p ≈ nkT for DM particle concentration inside proton np=10571/m3 gives the same value 1035 Pa.
This is very good confirmation of our single electro dynamical force field simulation.

Internal structures of deuterium, 
tritium and helium 3He and 4He.

strongelectromagnetics electroweak
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Integral curves of exact solutions in the phase plane (v,p) and numerical simulation CJ of M87.
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Force field ρ 
[kg/m3]

p  
[Pa]

n   
[1/m3]

D= 
sqrt(ε0kT 
/q∙n0)

Electromagnetics  T0 = 2.735 K   
(non-condensed)

10-26 10-9 1.8∙1013 2720 km

Electroweaks Tvar
(Bose-condensed)

102 1020 1.35·10
43

10-11 m

Electro strong          Tvar
(Fermi-condensed)

108 1035 1057 10-17 m

Electro gravitation (the Earth)   
(non-condensed)  

10-23 10-6 1.8∙1016 86 km 

Единая теория силовых полей
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Формы тепловой энергии 
(химическая, атомная, ядерная, космическая)

ϕ=ϕ∆ sh22D

ϕ∇=
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−+

−+

m
e

mn
p


,
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Распределение давления в протоне
Burkert, V.D., Elouadrhiri, L. & Girod, F.X. The pressure
distribution inside the proton. Nature 557, 396–399
(2018). https://doi.org/10.1038/s41586-018-0060-z

pmax =1035 Pa

V = 0

V ~ c
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https://doi.org/10.1038/s41586-018-0060-z
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Structures for carbon, oxygen, and neon atoms
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Structures for H2, O2 and CO2 molecules

Структура силовых линий Фарадея



Nuclear (Unclear*) examples

*  N. Mavromatos

~ 10-15 m  scale  modeling for Deuterium & Tritium
Strong interaction simulation 
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Гелий 3 и Гелий 4
Сильное взаимодействие

Helium 3 & 4 nuclear internal structure  
Strong interaction simulation 



Модель металлической связи:  6 Li



Литий 4
Сильное взаимодействие

Lithium 4  nuclear internal structure  
Strong interaction simulation 



Lithium 5 nuclear internal structure 

Литий 5



Lithium 6 nuclear internal structure 

Литий 6



Lithium 7 to 6  nuclear internal structure 

Литий 7 → 6

- +
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Серия Бальмера в видимом диапазоне спектра атома водорода
Распад начального сжатия







ЗАКЛЮЧЕНИЕ

 Унифицированный закон Гука-Ньютона-Кулона
есть основа моделирования физического вакуума:
эфира, темной материи, силовых линий Фарадея [1].

 Силовые линии Фарадея (эфир) обнаружены впервые при
ультрарелятивистской томографии ионов золота в работе [2]
в полном соответствии с теоретическим описанием [1,3].

 Классическая гравитация – это остаточное кулоновское
взаимодействие сосредоточенной в узлах барионной материи
вне радиусов экранирования Дебая- Гюккеля.

 Единым способом описываются стационарные гравитационные,
электростатические, сильные и слабые силовые поля.

 Распространение возмущений – уравнения Максвелла-Пуассона.
 Механика XXI века – классическая и «вечно новая».

.22 ϕ=ϕ∆ shD

[1]  M.Ja. Ivanov,  Space energy,  Energy Conservation, INTECH, 2012. pp. 4-56,
[2]  Tomography of ultrarelativistic nuclei with polarized photon-gluon collisions.

STAR Collab., SCIENCE ADVANCES, 4 Jan 2023,Vol 9, Issue 1,

[3] М.Я. Иванов. О классической теории единого силового поля с моделированием 
ближнего и дальнего взаимодействия.// Физ. образов. в вузах.2022, 28, № 1.



Thanks !!!

«Материя исчезает, остаются одни уравнения».
Ленин В. И. Материализм и эмпириокритицизм, 1909.

«Материя появляется вновь 
вместе с классическими уравнениями МСС», 2023.
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