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Решение указанного уравнения не представляет особых трудностей, однако оно 
содержит дифференцирование экспериментальных значений температуры Те, что мо
жет повлиять на точность получаемых результатов.

И, наконец, приведем еще один возможный метод определения Д Т. Найдем раз
ность поправок в двух близких точках, расстояние между которыми h l /к. Тогда 
в этих точках можно считать, что плотность излучения однакова, т. е. / 1= / 2. Откуда

ЛГ2 — АТ, =  у  Лан2 (Т*е1 -  TU)

ИЛИ

Т* =  +  {Те2 -  Теi) +  X  Лан2 (Г|2 -  7\ ). (7)

Таким образом, если хотя бы в одной точке температура известна точно, то по фор
муле (7) и измеренным значениям Те можно вычислить истинную температуру во всем 
объеме кристалла.
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Учет пондеромоторного воздействия электромагнитного поля позволяет довольно 
просто объяснить некоторые особенности поведения нелинейного ферромагнитного 
резонанса (НФМР). Появление одних (низкочастотные пульсации амплитуды отражен
ной волны и спектра возбуждения магнитоакустического резонанса) обусловлено дей
ствием пондеромоторных сил в условиях ФМР [1_3]. Причины возникновения других 
(значительный гистерезис возбуждения магнитоакустического резонанса и линии 
поглощения по полю для незакрепленных образцов) еще выяснены не полностью [1_5]. 
Для закрепленных образцов величина гистерезиса линии поглощения по полю резко 
уменьшается и объясняется в рамках моделей, предложенных ранее [6’ 7].

В данной работе проведена оценка момента сил, действующего на анизотропный 
образец при НФМР, и отмечена необходимость его учета при интерпретации гистере
зисных явлений на незакрепленных образцах.

Для оценки величины момента сил, возникающего в условиях ФМР, воспользуемся 
его определением из выражения энергии [8]

К . =  ди /дФ (, (1)

где Ф< в нашем случае — углы, определяющие ориентацию кристаллографических 
осей относительно внешнего магнитного поля.

Рассмотрим анизотропный непроводящий намагниченный до насыщения сфериче
ский образец с намагниченностью М, помещенный в однородное внешнее магнитное 
поле Н.= (Н1 cos соt, Н1 sin соt, Н0).
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Тогда в приближении магнитостатики эффективное поле внутри образца (без 
учета обменного взаимодействия) определяется по формуле [9]

H eff =  Н “г На Ефр, (2)

где Нй — поле анизотропии, Н^ =  —4тс/3 • М •— размагничивающее поле. Выражение 
для энергии запишется в виде [9]

и  =  -  (3)

где ji =  MF — магнитный момент, V — объем образца. Ее минимум является усло
вием равновесия ферромагнетика при заданном поле [•].

В общем случае задача о нахождении зависимости U (Ф^) с учетом р [Я рез (Ф»)— 
— со/у] являет&я сложной (здесь —7 — гиромагнитное отношение, # рез — резонансное 
значение поля). Поэтому для оценки К { целесообразно упростить ее, полагая 
Н0^  На \, М0 (М0 — намагниченность насыщения). Тогда получим

К ц
1
2

<>Нак ■Вк §*- =  к р  + К1». (4)

Второй член (4)

К  (2) =  •-Н dPk 
k дФ{ -Н,

д { Н  р а з  —  “ / i f )
° д ( Н  . •“ /if) ( 5)

резонансно зависит от поля и при умеренном насыщении (поле накачки равно 
ширине линии ФМР Нг =  2АН) в рамках данной модели по порядку величины равен

^  P-oHol^ai, (6)
ДЯ

где Фа» ~ —---------------г-т------— характерный угол, поворота образца как целого, при

котором значение # рез меняется на величину ~ Д Я  и Ро/Д^
(см. [2]).

Подстановка в (6) численных значений для ЖИГ (см. [9’ 95] и [*]: Фа,- as 
^  0.2ДЯ/| На | рад 10~3 рад, АН 0.2 Э, | На | % 40  Э, Н0 ^  3300 Э, 4лМ0 ~  1750 Гс, 
р =  5.2 г/см3, 2г =  0.1 см) приводит к следующей оценке величины момента сил: 
К  ~  7П2) %  105 К т, где K T~ F Tr, FT — pVg — сила тяжести, г — радиус образца, 
Я (2) ЛГ(1), так как К (1) р0 | На | и

K M / K W  ^ Н 0/АН. .(7)

Вне резонанса на незакрепленный образец’действует только момент сил К ш , 
ориентируя его осью легкого намагничивания по полю. В условиях резонанса появля
ется дополнительный момент сил К т  (6), меняющий ориентацию.образца, что приво
дит к нарушению резонансных условий (вследствие зависимости резонансного значе
ния поля от ориентации кристаллографических осей ЖИГ относительно внешнего 
магнитного поля). В результате наблюдается эффект «убегания» линии поглощения 
ФМР при развертке по полю или по частоте за счет поворотов образца (аналогичный 
эффекту «убегания» линии за счет поворотов образца, обусловленных появлением 
силы при ФМР, описанному ранее [L *]; см. подробнее [3]).
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